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RESUMEN

Cada vez mas, la comprension de los conceptos mateméticos como actividad escolar en
Educacién Infantil, depende de planteami entos metodol 6gicos adecuados que permitan a nifio
generar ideas desde la observacion, la imaginacion, la intuicion y e razonamiento légico. A
este afdn de comprensién hay que afiadir la necesidad de extension, de los conceptos
adquiridos, a entorno inmediato en el que & alumno se desenvuelve, con € claro objetivo de
aplicar correctamente las relaciones descubiertas, y descubrir otras nuevas que aporten a
conocimiento amplitud intelectual. Este reto a la enseflanza muestra pamariamente la
necesidad de aprender “haciendo”, teniendo como base € desafio, los gemplos y
contragjemplos abiertos a la contrastacion y canalizacion de sus ideas. Exigencia de aprendizaje
gue puede verse amenazada por una fata de prudencia en la decisién de una metodologia
didactica; cuyos procedimientos deben apoyarse, principamente, en la curiosidad y en la
necesidad, a través de cuatro etapas que, en nuestra opinién, constituyen € acto didéctico
como actuacién en e aula, paralaclaray ortodoxa comprension de los conceptos y relaciones,
el enriquecimiento intelectual y la satisfaccion persona: Etapa de Elaboracion, Etapa de
Enunciacion, Etapa de Concretizacion y Etapa de Transferencia o Abstraccion.

LAS METODOLOGIAS PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO LOGICO-
MATEMATICO

|. Factoresintervinientes en € desarrollo del pensamiento |6gico-matematico.

El pensamiento l6gico infantil se enmarca en e aspecto sensomotriz y se desarrolla,
principamente, a través de los sentidos. La multitud de experiencias que € nifio rediza -
consciente de su percepcion- consigo mismo, en relacion con los demés 'y con los objetos del
mundo circundante, transfieren a su mente unos hechos sobre los que elabora una serie de
ideas a las que podemos llamar “creencias’. De estas percepciones no podemos decir, por su
construccion logica infantil, que sean mateméticas. El contenido matematico no existe; o que
existe es una interpretacion matemética de esas adquisiciones. Esta interpretacion se va
consiguiendo, en principio, a traves de experiencias en las que e acto intelectua se construye
mediante una dinamica de relaciones sobre la cantidad y la posicion de los objetos en € espacio
y en € tiempo. Es por eso, por 1o que cada vez més se sefida la diferencia entre contenido y
conocimiento; con contenido hacemos referencia a lo que se ensefia y, con conocimiento, a lo
que se aprende. Un paso més nos llevara a estudiar lafiabilidad y validez de ese conocimiento.
De momento, tengamos presente esta sencilla distincion.

El desarrollo de cuatro capacidades favorece el pensamiento |6gi co-matemético:



» La observacion: Se debe potenciar sin imponer a la atencion del nifio lo que € adulto
quiere que vea; es més una libre expresion de lo que reamente é puede ver. La
observacion se canalizara libremente y respetando la accién del sujeto, mediante juegos
cuidadosamente dirigidos a la percepcion de propiedades y a la relaciéon entre dlas.
Esta capacidad de observacion se ve aumentada cuando se actla con gusto y
tranquilidad y se ve disminuida cuando existe tensién en € sujeto que rediza la
actividad. Seguin Krivenko (1990), hay que tener presentes tres factores que intervienen
de forma directa en su desarrollo: El factor tiempo, e factor cantidad y e factor
diversidad.

» La imaginacion. Entendida como accion creativa, se potencia con actividades que
permiten una pluraidad de aternativas a la accién del sujeto. Ayuda al aprendizaje
matemético por la variabilidad de situaciones a las que se transfiere una misma
interpretacion. En ocasiones se suele confundir con la fantasia. Cuando, bajo un punto
de vista matemético hablamos de imaginacién , no queremos decir que se le permita a
alumno todo lo que se le ocurra; mas bien, que consigamos que se le ocurra todo
aquello que se puede permitir segun los principios, técnicas y modelos de la
matemética.

» Laintuicion: Las actividades dirigidas a desarrollo de la intuicién no deben provocar
técnicas adivinatorias, e decir por decir no desarrolla pensamiento alguno. La
arbitrariedad no forma parte de la actuacion légica. El sujeto intuye cuando llega a la
verdad sin necesidad de razonamiento.

= El razonamiento I6gico: El razonamiento es laforma del pensamiento mediante la cual,
partiendo de uno o varios juicios verdaderos, denominados premisas, Ilegamos a una
conclusion conforme a ciertas reglas de inferencia. Para Bertrand Russell (1988) la
l6gica y la matemética estén tan ligadas que afirma: "la l6gica es la juventud de la
matemética y la matemética la madurez de la légica'. La referencia d razonamiento
l6gico se hace desde la dimension intelectual que es capaz de generar ideas en la
estrategia de actuacion ante un determinado desafio. El desarrollo del pensamiento es
resultado de la influencia que gerce en € sujeto la actividad escolar y familiar. Toda
actividad que intente cumplir este objetivo se dirigira a estimular en & aumno la
capacidad para generar ideas y expresarlas. Si no se les escucha esimposible desarrollar
pensamiento alguno. Muchas veces o que hacemos Unicamente es conseguir que
escuchen nuestros pensamientos, ¢que creemos ya formados y correctos?, cuando 1o
importante es dirigir 10s suyos propios. Es por eso por lo que la mayoria de los nifios y
las nifias tienen por Gnico argumento razonado: “El /ella lo dijo (Ipse dixit) -
refiriéndose al profesor/a-”, cuando lo importante es cambiar esa expresion arcaica por
otra méas moderna, y que el argumento de cada escolar sea: “Y 0 puedo verlo (I can see
it)”.

Estos cuatro factores ayudan a entender e pensamiento 16gico-matematico desde tres
categorias basicas:

» Capacidad para generar ideas cuya expresion e interpretacion sobre lo que se concluya
sea: verdad para todos 0 mentira para todos.



= Utilizacion de la representacion o conjunto de representaciones con las que € lenguaje
matemético hace referencia a esas idess.

= Comprender € entorno que nos rodea, con mayor profundidad, mediante la aplicacion
de los conceptos aprendidos.

Sobre estas indicaciones cabe advertir la importancia del orden en e que se han
expuesto. Obsérvese que, en muchas ocasiones, se suele confundir la idea matemética con la
representacion de esa idea. Se le ofrece d nifio, en primer lugar, € simbolo, dibujo, signo o
representacion cualquiera sobre e concepto en cuestion haciendo que e sujeto intente
comprender € significado de lo que se ha representado. Estas experiencias son perturbadoras
para € desarrollo del pensamiento |6gico-matemético. Se ha demostrado suficientemente que
el simbolo o e nombre convencional es e punto de llegada y no € punto de partida, por lo
que, en primer lugar, se debe trabajar sobre la comprension del concepto, propiedades y
relaciones.

Otra cuestion importante sobre la formacion del conocimiento matematico es la
necesaria distincion entre: la representacion del concepto y la interpretacion de éste através de
Su representacion. Se suele creer que cuantos mas simbolos reconozca € nifio mas sabe sobre
matematicas y, aunque esto se alejamucho de laredliidad en la que se desenvuelve esta ciencia
no faltan en las escuelas fal sas anaogias didacticas: “El dos es un patito” o “La culebra es una
curva’ o.... Tales expresiones pueden implicar el reconocimiento de una forma con un nombre,
por asociacion entre distintas experiencias del nifio, pero en ningln modo contribuye al
desarrollo del pensamiento matematico, debido a que miente sobre € contenido intelectual a
gue se refiere, por gemplo, & concepto dos. Nunca designaa UN “patito”. En resumen, lo que
favorece la formacion del conocimiento |6gico-matematico es la capacidad de interpretacion
matemética, y no la cantidad de simbolos que es capaz de recordar por asociacion de formas.

LI. Fundamentos de metodologia didactica en la formacién del conocimiento 16gico-
matematico

Actuamente se ha comprobado la necesidad de subordinar |a ensefianza al aprendizaje.
Lo importante es ir descubriendo como aprenden para que podamos crear técnicas validas de
cémo ensefiar. Garantizando que se cumple la influencia sefiallada se hace obligado partir de
dos fundamentos principales. Por un lado, que sea e aumno & constructor de sus propios
conocimientos. Por otro, que la comprensién de los conceptos sea anterior a enunciado
convencional que se ha adquirido por tradicion; primero comprender, después enunciar. Para
gue estos fundamentos no sean desnaturalizados se tiende a evitar, por parte del profesor/a,
toda informacién verbal no comprendida por e alumno, partiendo en todo momento del
vocabulario que dllos utilizan. En esta metodologia las palabras correctivas. “bien” o “ma”
carecen de sentido. Si decir mal obstaculiza € desarrollo personal, decir bien interrumpe €
proceso intelectual: y todo ello porque un aumno o grupo de alumnos han dicho algo que se
corresponde con lo que el profesor espera oir. Esta forma de proceder hace gala cada vez més
de una psicologia del convencimiento dirigida a ensefiar que € trabajo escolar consiste en
adivinar 1o més rgpidamente que se pueda lo que € responsable de esa ensefianza obligaa ver y
a expresar. Evidentemente, la escuela en unos afios les muestra que la participacion es cosa de
unos pocos que formulan correctamente lo que € profesor/a ha creido conveniente
seleccionar. Esta congtitucién de corrupcién intelectual produce un efecto adivinatorio e
inhibidor, y toda creatividad que por naturaleza hered6 el nifio se convierte en nociva para lo



gue deberia ser investigacion y descubrimiento; la esperanza de saber degenera pronto a la
decadencia de la razon del programa que ha sido creado por solidaridad a los maestros que no
saben qué hacer sin é, cuando la verdadera ventgja de llamarse maestro viene reforzada por
seguir a nifio y no al programa. Por eso esta afectada de falsedad la busqueda de la razon del
profesor en €& hacer matemético: porque en este hacer mas que la razon existen los
razonamientos; y éstos son consecuencia del arte de preguntar, de la inclusion de desafios, de
giemplos y contragjemplos que eduquen un temperamento intelectual capaz de comprender la
matemética a través de la necesidad de pensar.

Generamente se ha aceptado que € aprendizaje de la matemética en la etapa infantil se
referia @ nimero y a la cantidad, apoyadas principalmente sus actividades en € orden y la
seriacion, siendo € contar € trabgjo més preciado para la actividad matemética. Hoy, la
naturaleza de la ensefianza de la matemética se muestra diferente: como expresién, como un
nuevo lenguagje y un nuevo modo de pensar con sus aplicaciones précticas a su entorno
circundante. Aunque la asociacion matemética y nimero suele ser habitual, se hace necesario
indicar que no siempre que aparece la matemética se refiere a nimero, del mismo modo que €
hecho de utilizar nmeros nada puede decir del hacer matematico, s este hacer no ha sido
generado por una accién l6gica del pensamiento.

El desarrollo del pensamiento 16gico-matematico se puede recorrer didacticamente:

a) Estableciendo relacionesy clasificaciones entre y con |os objetos que le rodean.

b) Ayudarles en la elaboracion de las nociones espacio-temporales, forma, nimero,
estructuras légicas, cuya adquisicion es indispensable para € desarrollo de la
inteligencia.

¢) Impulsar a los nifios a averiguar cosas, a observar, a experimentar, a interpretar
hechos, a aplicar sus conocimientos a nuevas situaciones o problemas

d) Desarrollar & gusto por una actividad del pensamiento a la que ir4 llamando
matemética.

€) Despertar la curiosidad por comprender un nuevo modo de expresion.

f) Guiarle en € descubrimiento mediante la investigacion que le impulse a la
creatividad.

g) Proporcionarles técnicas y conceptos matematicos sin desnaturalizacion y en su
auténtica ortodoxia.

Los procedimientos que se utilicen para la consecucion de los objetivos presentados
anteriormente seran validos en tanto se apoyen lo mas posible en € juego, obteniendo como
resultado experiencias fructiferas que aseguren la fiabilidad del conocimiento l6gico y
mateméti co.

Dienes (1977), plantea cuatro principios basicos para € aprendizaje de la matemética,
son los siguientes:

Principio dinamico. El aprendizaje marcha de la experiencia a acto de categorizacion, a traves
de ciclos que se suceden regularmente uno a otro. Cada ciclo consta, aproximadamente, de tres
etapas. una etapa del juego preliminar poco estructurada; una etapa constructiva intermedia
maés estructurada seguida del discernimiento; y, una etapa de anclgje en la cual la vision nueva
se fijaen su sitio con mas firmeza.




Principio de construccion. Segun e cua la construccion debe siempre preceder a andlisis. La
construccion, la manipulacion y e juego constituyen para € nifio e primer contacto con las
realidades mateméticas.

El principio de variabilidad perceptiva. Establece que para abstraer efectivamente una
estructura matemética debemos encontrarla en una cantidad de estructuras diferentes para
percibir sus propiedades puramente estructurales. De ese modo se llega a prescindir de las
cualidades accidentales para abstraer 1o esencial.

El principio de la variabilidad matemética. Que establece que como cada concepto matemético
envuelve variables esenciales, todas esas variables mateméticas deben hacerse variar s ha de
dcanzarse la completa generalizacion del concepto. La aplicacion del principio de la
variabilidad matemética asegura una generalizacion eficiente.

Utilizacion didactica de materialesy recur sos

Cada vez mas, la comprension de los conceptos se empargja a la manipulacion de
materiales capaces de generar ideas validas sin desnaturalizar € contenido matemético. A este
afan de comprension hay que afiadir la necesidad de extension de los conceptos adquiridos a
entorno inmediato en e que & nifio se desenvuelve, con € claro objetivo de aplicar
correctamente las relaciones descubiertas, y descubrir otras nuevas que aporten a
conocimiento amplitud intelectual.

El planteamiento didactico se dirige a utilizar el contenido como medio para obtener
conocimiento (Ferndndez Bravo, 1995%). Por eso, aprender no consiste en repetir las
informaciones escuchadas o leidas, sho en comprender las relaciones basicas mediante la
contrastacion de las ideas. Adquirir habitos de pensamiento, desarrollar la capacidad creativa,
descubrir relaciones, transferir ideas a otras nuevas Situaciones, observar hechos, intuir
conceptos, imaginar Situaciones o, buscar nuevas formas de hacer donde, aparentemente,
siempre habia unay silo una.

La utilizacion de materiales y recursos es consecuente en su hacer didéctico con la
interpretacion que se tenga de la matemética. Que los materiales “didéacticos’ se apliquen para
el desarrollo del pensamiento 16gico-matematico, no significa que cubran los altos desafios
educativos para la intelectualizacion y aplicacion de los conceptos y relaciones. Es la didactica
utilizada la que nos conducira, o no, a cumplimiento de tales objetivos.

El empleo del material es sin duda més que necesario. Pero si ha de ser fructifero y no
perturbador debe Ilevar implicito un fuerte conocimiento de los fendmenos intel ectuales que se
pueden conseguir y de cdmo se consiguen.

El materiad no debe ser mostrado, sino utilizado. Lo que se debe mostrar a la
consciencia del alumno es e conjunto de ideas que, de su manipulacién, se generan en la
mente, y candizarlas, en tanto que han sido descubiertas por e nifio, en e procedimiento
mateméti co.

Una cosa es "ensefiar” una situacion matematica y que € nifio aprenda, y otra, muy
digtinta, es permitir que & nifio manipule, observe, descubra y llegue a elaborar su propio
pensamiento. No debemos imponer ningn modo particular para la realizacion de las distintas



actividades. Saber sugerir para que e educando intuya, es lo propio. Como €l trabgjo activo va
dirigido al nifio es é quien debe redlizar la experienciay é, quien llegue a descubrimiento por
sus propios medios: concediéndole la posibilidad de jugar con las respuestas antes de escoger
una de dlas; y, eliminando los condicionantes que sujetan la opcion de argumentar sus libres
decisiones en la elaboracion de estrategias para la resolucion de los conflictos cognitivos que
se le puedan plantear en relacion con e material. Asi, la matemética se presenta como algo de
lo que se disfruta a mismo tiempo que se hace uso de ella

Etapas del acto didactico.

Existen cuatro etapas fundamentales en e acto didactico (Fernandez Bravo, 1995h):
Elaboracion, Enunciaciéon, Concretizacion y Transferencia o Abstraccion. Este orden de
presentacion de las etapas es irreemplazable.

» Etapa de Elaboracion. En esta etapa se debe conseguir la intelectualizacion de lals
estrategials, concepto/s, procedimiento/s que hayan sido propuestos como tema de estudio.
El profesor/a, respetando €l trabajo del educando y € vocabulario por é empleado, creara,
a partir de las ideas observadas, desafios precisos que sirvan para canalizarlas dentro de la
investigacion que esté realizando en su camino de busgueda. Ta planteamiento, supone
evitar la informacion verbal, asi como las palabras correctivas: "bien" o "ma"; utilizando,
en todo momento, gjemplos y contragiemplos que aporten continuidad a la pluralidad de
respuestas que escuchemos. Estas respuestas, ya correctas o incorrectas, se forman a
través de un didogo entre todos y de un didogo interior, y deben ser recogidas, como
hipétesis, desde la motivacion de comprobarlas por sus propios medios para establecer
conclusiones vdlidas. La curiosidad por las cosas surge por la actuaizacion de las
necesidades de nuestros alumnos; necesidades, no solamente fisicas o intelectuales sino
también operativas en €l pensamiento para buscar soluciones a las dudas que se reflgjan en
focos concretos de |as situaciones propuestas.

Esta etapa subraya €l carécter cuditativo del aprendizaje. El respeto a nifio es obligacion
permanente para que su originalidad y creatividad tome forma en las estrategias de
construccion del concepto o relacién. Y es en esta etapa, méas que en ninguna otra, donde
el educador pondra a prueba el dominio que tiene sobre el tema. Un domino sin e cual se
perdera fécilmente.

» Etapa de Enunciacion. El lenguge, que desempefia un papel fundamenta en la
formacion del conocimiento |6gico-matemético, se convierte muchas veces en obstaculo
para e aprendizgje. Los nifios no comprenden nuestro lenguagje. Si partimos de nuestras
expresiones les obligaremos a repetir sonidos no ligados a su experiencia. Estas
expresiones daran lugar a confuson y se verd aumentada la complgidad para la
comprension de los conceptos y la adquisicion de otros nuevos. Por esto, |legados al punto
en que € nifio ha comprendido a partir de la generacion mental de una serie de ideas
expresadas libremente con su particular vocabulario, se hace necesario enunciar o
simbolizar 1o que ha comprendido, respecto a la nomenclatura o simbologia correctas. 10s
convencionalismos. Este es e objetivo de esta etapa: poner nombre 0 enunciar con una
correcta nomenclaturay simbologia. Por €llo, |a etapa anterior es de exagerada importancia
y debe tener su particular evaluacion para no considerar intel ectualizado todo 1o que en ella
se havisto, sino todo lo que en ella, ciertamente, se ha intelectualizado.



En esta etapa, se puede orientar a sujeto de esta forma: “Eso que tu dices ... se dice...",
"ESO que tu escribes como... se escribe...", "Lo que td llamas... se llama...", "Lo que ta
expresas de laforma... se expresa...”, "Lo que tu indicas con... seindica...”" (...)

Etapa de Concretizaciéon. Es la etapa en la que € educando aplica, a situaciones
conocidas y gemplos claros ligados a su experiencia, la estrategia, €l concepto o la
relacion comprendida con su nomenclatura y simbologia correctas. Se proponen
actividades smilares alas redlizadas para que el alumno aplique & conocimiento adquirido,
y evauar en qué medida ha disminuido € desafio presentado en la situacion propuestaen la
etapa de Elaboracion.

Etapa de Transferencia o Abstraccion. Etapa en la que € nifio aplica los conocimientos
adquiridos a cualquier situacion u objeto independiente de su experiencia. Es capaz de
generaizar la identificacion de una operacion o concepto y aplicarlo correctamente a una
situacién novedosa, tanto en la adquisicion de nuevos contenidos, como en lainterrelacion
con € mundo que le rodea. En muchas ocasiones, no se puede estudiar después de la etapa
de Concretizacion; se confundiria con ella y su independencia como etapa no seria
significativa. Existen nifios que reproducen, sin dificultad alguna, formas de figuras
inmediatamente después de haberlas trabgado, y, sin embargo, muchos de €los no
reconocen esas formas en los objetos del entorno en e que desenvuelven su actividad
cotidiana, unos dias més tarde. Se puede decir, que estos dumnos no han asimilado la
relacion o conjunto de relaciones trabagjadas con anterioridad sobre € concepto. Si esto
ocurre, € educador revisara la preparacion de las etapas anteriores y su actuacion en ellas,
desde una investigaci dn-accion.

La etapa més dificil para € educador es la etapa de Elaboracién y, sin embargo, debe

ser la que le resulte méas fécil a educando. Las etapas presentadas no se pueden ver como
cuatro pasos distintos sino como un todo ligado en e PROCESO DIDACTICO. Las
caracteristicas de la actuacion del educador y su incidencia en la actuacion del nifio de estas
edades se pueden resumir de la siguiente manera:

El/la profesor/atiene que...

=  Observar las respuestas de los nifios sin esperar |a respuesta deseada.

= Permitir, mediante y giemplosy contragjemplos, que €l nifio corrija sus errores.

= Evitar lainformacion verba y las palabras correctivas: "Bien", "Ma", o formulaciones
con la mismafinalidad.

» Respetar las respuestas, conduciendo, mediante preguntas, € camino de investigacion
gue ha propuesto el sujeto.

» Enunciar y/o simbolizar la relacion, estrategia, estructura linguistica o procedimiento
gue se estén trabagjando con la nomenclatura correcta, después, y solo después, de su
comprension.

El/la nifio/a tiene que...

= Ver su trabajo como un juego.

= Dudar sobre lo que esta aprendiendo.

= Jugar con las respuestas antes de escoger una de ellas.

= Tener lacompleta seguridad de que no importa equivocarse.



= Conquistar €l concepto; luchar por su comprension.

= Dar explicaciones razonadas.

» Trabgar |6gicay matematicamente.

= Transferir los conocimientos adquiridos a otras nuevas situaciones.

Lafiabilidad de lo que € profesor/a ensefia se corresponde con la validez de lo que el
alumno/a es capaz de crear. Por eso, llamaremos avance didactico a lo que consiga obtener un
mayor rendimiento con un menor esfuerzo.
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